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iC60N/H/L номинальный ток  до 4 A

Кривая  B Кривая  C

1

10

100

1000

0,001

0,01

0,1

1

10

100

1000

101
I / In

t(c)

1

10

100

1000

0,001

0,01

0,1

1

10

100

1000

101
I / In

t(c)

Кривая  D

1

10

100

1000

0,001

0,01

0,1

1

10

100

1000

101
I / In

t(c)

Время отключения (минимальное, максимальное) при температуре окружающей среды 30 °С 
(стандарты МЭК/EN 60898).
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iC60N/H/L номинальный ток 6 - 63 A
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Техническое руководство Ограничение токов короткого 
замыкания 

Определение
Под токоограничением автоматического выключателя понимается его способность уменьшать 
негативное воздействие короткого замыкания на электроустановку путём ограничения амплитуды 
тока и рассеиваемой энергии.

Преимущества токоограничения

Увеличение срока службы электроустановок
Уменьшение теплового воздействия
Уменьшение нагpева проводников увеличивает сpок службы кабельных линий и всех компонентов 
без самозащиты (например, выключателей нагрузки, контакторов и т.д.).
Уменьшение механического воздействия
Уменьшение электpодинамических сил снижает опасность дефоpмиpования или нарушения 
целостности контактных соединений и сборных шин.
Уменьшение электpомагнитного воздействия
Уменьшение помех, воздействующих на чувствительные пpибоpы, pасположенные вблизи 
от электрической цепи.

Экономия за счёт каскадного соединения
Принцип каскадного соединения, использующий токоограничение автоматических выключателей, 
позволяет устанавливать ниже токоограничивающего автоматического выключателя аппараты 
с меньшей отключающей способностью, чем ожидаемый ток короткого замыкания (при этом 
необходимо соблюдать таблицы селективности на стр.  ). Отключающая способность нижестоящих 
аппаратов в этом случае увеличивается за счет токоограничения вышестоящего аппарата. Этот 
принцип позволяет значительно снизить затраты на коммутационные аппараты и 
распределительные шкафы.

Селективность защит
Токоограничивающая способность автоматических выключателей улучшает селективность 
с вышестоящими защитными устройствами; это происходит потому, что энергия, проходящая через 
вышестоящее защитное устройство, значительно уменьшается и может оказаться недостаточной 
для того, чтобы вызвать его срабатывание. Таким образом обеспечивается естественная 
селективность и отпадает необходимость в защите с выдержкой времени со стороны источника.

Токоограничение автоматических выключателей Acti9
Разработанные на основе опыта и ноу-хау Schneider Electric в области отключения токов короткого 
замыкания, автоматические выключатели серии Acti9 обладают наилучшими характеристиками 
токоограничения среди модульных устройств.
Это позволяет им обеспечивать оптимальную защиту всей электрораспределительной системы.

Токоограничение автоматических выключателей 
Compact NSX

Ics = 100 % Icu
Исключительная токоограничивающая способность автоматических выключателей Compact NSX 
значительно сокращает нагрузки, вызванные током повреждения.
В результате существенно улучшаются характеристики отключения.
В частности, номинальный ток отключения Ics достигает 100 % полного тока отключения Icu.
Эта характеристика, определяемая стандартом МЭК 947-2, гарантируется проведением следующих 
испытаний:

выполняются три последовательных отключения автоматическим выключателем тока  b
повреждения, равного 100 %;

затем проверяется работоспособность аппарата: b
аппарат должен пропускать свой номинальный ток без аномального повышения температуры; v
защита должна срабатывать в оговоренных стандартом пределах; v
должна обеспечиваться возможность секционирования. v

I  к.з.

A
Ожидаемая 
энергия
100%

Ограниченная 
энергия
100%

t

2

Iк.з.

Ожидаемый 
ударный Iк.з.

Ограниченный 
ударный Iк.з.

Ограниченный Iк.з.

Ожидаемый Iк.з.

ttc

Ожидаемый ток и фактический ограниченный ток
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Кривые токоограничения
Токоограничение автоматического выключателя выражается в виде двух кривых, которые 
отображают, в зависимости от ожидаемого тока короткого замыкания (ток к.з. при отсутствии 
защитного устройства):

фактический ударный ток (ограниченный); b
тепловую энергию (в А b 2с) – это значение, умноженное на сопротивление любого элемента, через 

который проходит ток короткого замыкания, даёт энергию, выделяемую этим элементом.

Прямая «10 мс», отображающая энергию А2с ожидаемого тока короткого замыкания полупериода 
(10 мс), показывает энергию, которая была бы выделена током короткого замыкания в отсутствие 
токоограничивающего защитного устройства (см. пример 2).

Пример 1
Рассчитать ударное значение ожидаемого тока короткого замыкания с действующим значением 
150 кА (то есть 330 кÂ), ограниченного вышестоящим аппаратом NSX250L.

> Ударное значение ожидаемого тока короткого замыкания 
равно: 150 кA x √2 : 210 кÂ.
> Согласно кривым на стр. XXX, автоматический выключатель 
Compact NSX250L уменьшает это значение до: 30 кÂ.

Пример 2 
Рассчитать энергию, ограниченную автоматическим выключателем iC60N 25 A, для ожидаемого тока 
короткого замыкания с действующим значением 10 кА. Каково качество токоограничения?

> Согласно приведённым кривым:
b этот ток короткого замыкания (действующее значение 10 кА) 
способен выделить до 1000 кА2с.
b автоматический выключатель iC60N уменьшает эту тепловую 
энергию до: 45 кА2с, то есть в 22 раза.

Пример использования: термическая стойкость 
кабельных линий
Ниже в таблице указаны допустимые значения тепловой энергии для кабельных линий по условию 
термической стойкости. Это допустимое значение зависит от материала изоляции, материала жилы 
(медь Cu или алюминий Al) и его сечения. Значение сечения приведено в мм2, допустимое значение 
тепловой энергии в A2с.

S (мм2) 1,5 2,5 4 6 10
PVC (ПВХ) Cu 2,97 104 8,26 104 2,12 105 4,76 105 1,32 106

Al 5,41 105

PRC (сшитый 
полиэтил.)

Cu 4,10 104 1,39 105 2,92 105 6,56 105 1,82 106

Al 7,52 105

S (мм2) 16 25 35 50
PVC (ПВХ) Cu 3,4 106 8,26 106 1,62 107 3,21 107

Al 1,39 106 3,38 106 6,64 106 1,35 107

PRC (сшитый 
полиэтил.)

Cu 4,69 106 1,39 107 2,23 107 4,56 107

Al 1,93 106 4,70 106 9,23 106 1,88 107

Пример
Обеспечивается ли термическая стойкость медного кабеля сечением 10 мм2 с изоляцией из ПВХ 
при использовании токоограничивающего аппарата Compact NSX160F?
В таблице указано, что допустимое значение тепловой энергии для этого кабеля по условию 
термической стойкости составляет 1,32 x 106 А2с.
При коротком замыкании в точке подключения NSX160F (полной ток отключения Icu = 36 кА действ.) 
значение выделяемой тепловой энергии составляет менее 6 x 105 А2с (см. кривые на стр. ХХ). 
Таким образом, защита кабеля обеспечивается при токах к.з. вплоть до предельной отключающей 
способности автоматического выключателя.
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Кривые токоограничения для однофазной сети 230 В 
или трёхфазной сети 400 В (система TN или ТТ)

iC60N
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Примечание: данные значения являются также значениями токоограничения, полученными при использовании 3- или 4-полюсного автоматического выключателя iC60N, установленного в сети 
с линейным напряжением 230 В.
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iC60H

Автоматические выключатели 1P / 3P / 4P
Ударный ток Тепловая энергия
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Примечание: данные значения являются также значениями токоограничения, полученными при использовании 3- или 4-полюсного автоматического выключателя iC60H, установленного в сети 
с линейным напряжением 230 В.
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iC60L

Автоматические выключатели 1P / 3P / 4P
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0,1

1

10

100

Уд
ар

ны
й 

то
к 

(к
A

)

Ожидаемый ток (кА)
1001010,10,01

≤1

46
8 - 10
16
20 - 25

32 - 40
50 - 63

2 - 3 10000

100000

1000000

О
гр

ан
ич

ен
на

я 
эн

ер
ги

я 
(A

²с
)

100

1000

1001010,10,01
Ожидаемый ток (кА действ.)

≤1

4
6
8 -10
16
20 -25

32 -4050 -63

2 -3

10 мс

Автоматические выключатели 2P
Ударный ток Тепловая энергия

0,1

1

10

100

Уд
ар

ны
й 

то
к 

(к
A

)

Ожидаемый ток (кА)
1001010,10,01

≤1

6
8 - 10
16
20 - 25

32 - 40
50 - 63

2 - 3

10000

100000

1000000

О
гр

ан
ич

ен
на

я 
эн

ер
ги

я 
(A

²с
)

100

1000

1001010,10,01
Ожидаемый ток (кА действ.)

≤1

4

6
8 -10

16

20 -25
32 -4050 -63

2 -3

10 мс

Примечание: данные значения являются также значениями токоограничения, полученными при использовании 3- или 4-полюсного автоматического выключателя iC60L, установленного в сети 
с линейным напряжением 230 В.
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Селективность защит является одним из основных элементов, который следует учитывать 
в процессе проектирования электроустановки, чтобы гарантировать пользователям максимальную 
бесперебойность электроснабжения.

Селективность важна для всех электроустановок, где нужно обеспечить удобство пользователей, 
однако наибольшее значение она имеет в системах питания промышленного технологического 
оборудования.

Электроустановка, в которой нет селективности, подвергается следующим рискам различной 
степени тяжести:

несоблюдение производственных требований; b
приостановка производственного процесса, влекущая за собой: b
недопроизводство или потерю готовых изделий; v
опасность повреждения технологической оснастки в случае непрерывного производственного  v

процесса;
после общего отключения питания необходимо повторно запустить одну за другой все  b

производственные машины;
отключение электродвигателей механизмов, связанных с безопасностью, таких как насос  b

системы смазки, дымосос и т.д.

Что такое селективность?
Это координация устройств автоматического отключения, осуществляемая для того, чтобы 
повреждение, произошедшее в какой-либо точке сети, было устранено автоматическим 
выключателем, расположенным непосредственно перед повреждением, и только им.

Полная селективность b
Распределительная сеть полностью селективна, если при любом токе повреждения, от перегрузки 
до глухого короткого замыкания, автоматический выключатель № 2 отключается, а автоматический 
выключатель № 1 остаётся включенным.

Частичная селективность b
Селективность является частичной, если оговоренное выше условие соблюдается не до полной 
величины тока короткого замыкания, а только до определённого меньшего значения, называемого 
пределом селективности.

Отсутствие селективности b
При повреждении отключаются оба выключателя (№ 1 и № 2).
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Полная селективность – стандартная функция для автоматических 
выключателей Masterpact NT/NW
Благодаря эффективным блокам контроля и управления, а также многим техническим 
преимуществам автоматические выключатели Masterpact NT и NW обеспечивают как стандартную 
функцию полную селективность с нижестоящими выключателями Compact NSX с номинальным 
током до 630 A (1).

Естественная селективность автоматических выключателей
Compact NSX
Принцип рото-активного размыкания, который используется в аппаратах Compact NSX, позволяет 
значительно повысить пределы селективности. Высокие значения предельного тока селективности 
аппаратов Compact NSX обусловлены одновременным использованием 3 видов селективности:

токовой селективности; b
временной селективности; b
энергетической селективности. b

 

Защита от перегрузок: токовая селективность
Селективность обеспечивается, если соотношение уставок превышает 1,6 (аппараты распределительных сетей).

Защита при малых токах короткого замыкания: временная селективность
Вышестоящий аппарат имеет небольшую выдержку времени на отключение при коротком замыкании; 
нижестоящий аппарат срабатывает быстрее.
Селективность обеспечивается, если соотношение уставок защиты от коротких замыканий превышает 1,5.

Защита при больших токах короткого замыкания: энергетическая селективность
В этом методе сочетаются исключительная токоограничивающая способность выключателей Compact NS 
и принцип «рефлексного» отключения, чувствительного к выделяемой в аппарате энергии короткого замыкания. 
Мощное короткое замыкание, которое «увидели» оба аппарата, сильно ограничивается нижестоящим аппаратом. 
Выделяемая энергия в вышестоящем аппарате недостаточна, чтобы вызвать его отключение: селективность 
обеспечивается независимо от величины тока короткого замыкания.
Защита селективна, если соотношение номинальных токов выключателей превышает 2.

(1) За исключением характеристики L1 выключателя Masterpact NT и с учётом правил селективности 
на стр.  Acti_9_232_245/244 .
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DB
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Авт. выкл. № 1

Авт. 
выкл. № 2

Как пользоваться таблицами селективности
Автоматические выключатели распределительной сети b

Буква «Т» в таблице (англ. Total) означает полную селективность данной пары автоматических 
выключателей.

В случае частичной селективности в таблице указан предельный ток селективности 
рассматриваемой пары аппаратов. Если ток повреждения превышает указанное значение, оба 
аппарата отключаются одновременно.

Условия применения
Селективность между автоматическими выключателями 
распределительной сети

Значения, указанные в таблицах на последующих страницах (для 220, 380, 415 и 440 В), 
гарантируются при соблюдении следующих условий:

Для устройств серии Acti9 (миниатюрные автоматические выключатели) имеются два типа таблиц 
в зависимости от количества фаз в нижестоящей цепи:

DB
12

57
41

2P

Однофазная нижестоящая цепь, при этом вышестоящая цепь может быть 
однофазной или трёхфазной. Эти таблицы отмечены приведённой пиктограммой.

DB
12

57
42

3P/4P

Трёхфазная нижестоящая (и вышестоящая) цепь: таблицы отмечены приведённой 
пиктограммой.

Вышестоящий аппарат Нижестоящий аппарат Ном. ток вышест. аппарата / 
ном. ток нижест. аппарата

Тепловая защита Электромагнитная защита

TM(1) TM или Multi 9 u 2,5 u 1,6 u 2

Micrologic u 2,5 u 1,6 u 1,5

Micrologic(2) TM или Multi 9 u 2,5 u 1,6 u 1,5

Micrologic u 2,5 u 1,3 u 1,5

(1) Аппарат с термомагнитным расцепителем.
(2) Аппарат с электронным расцепителем.

Данные условия исключают перекрытие кривых. Кроме того, кривые можно проверить с помощью программного обеспечения Curve Direct.
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Техническое руководство   Селективность защит
DB

12
56

79

Авт. 
выкл. № 2

Авт. 
выкл. № 1

Авт. 
выкл. 
№ 2

Авт. 
выкл. 
№ 1

Дополнительные условия в зависимости от типа расцепителя
Уставка по току селективной токовой отсечки (Isd) b

Указанные в таблицах пределы селективности даны исходя из предположения, что уставка по току 
селективной токовой отсечки Isd = 10 х Ir. Во многих случаях, когда селективность является полной, 
можно использовать меньшие уставки при условии соблюдения вышеуказанного отношения между 
уставками электромагнитной защиты. Когда указанный таблице предел селективности равен 10 х Ir, 
пределом селективности фактически является уставка вышестоящей электромагнитной защиты (Isd).

Уставка по току мгновенной токовой отсечки (Ii) b
Указанные в таблицах пределы селективности даны исходя из предположения, что уставка по току 
мгновенной токовой отсечки отрегулирована на максимальное значение или запрещена (только для 
автоматического выключателя типа B). Когда указанный в таблице предел селективности равен 15 х 
In вышестоящего аппарата, предел селективности фактически равен уставке мгновенной токовой 
отсечки вышестоящего аппарата (Ii). В случае, если вышестоящий аппарат – автоматический 
выключатель типа В, а нижестоящий – автоматический выключатель типа А, уставка мгновенной 
токовой отсечки вышестоящего аппарата может быть ниже значения 15 х In при условии, что она 
остаётся выше уставки «рефлексного» отключения нижестоящего аппарата. Если расцепитель 
Micrologic 5.x является нижестоящим по отношению к расцепителю Micrologic 2.x, уставка времени 
Tsd нижестоящего аппарата должна быть установлена на 0, а уставка по току Ii должна быть равна Isd.

Уставка времени селективной токовой отсечки (Tsd) b
Если вышестоящий и нижестоящий автоматические выключатели оснащены расцепителем 
Micrologic 5.x, 6.x, 7.x: минимальное время несрабатывания вышестоящего аппарата должно 
превышать максимальное время отключения нижестоящего аппарата.

Tsd авт. выключателя № 1 > Tsd авт. выключателя № 2 (один шаг)

I b 2t Off/On
Указанные в таблицах пределы селективности даны исходя из предположения, что функция I2t 
отключена (Off). Если функция I2t включена (On), пользователю необходимо убедиться, что кривые 
не перекрываются.

Защита от замыканий на землю (Ig, Tg) b
Если вышестоящий и нижестоящий автоматические выключатели оснащены расцепителем 
Micrologic 6.x, пользователь должен проконтролировать токовую и временную селективность:

токовая селективность v
Уставка по току вышестоящей защиты от замыканий на землю превышает уставку нижестоящей 
защиты от замыканий на землю. С учётом допустимых отклонений регулировки уставок достаточно 
обеспечить 30-процентную разность между уставками вышестоящей и нижестоящей защит.

временная селективность v
Выдержка перед отключением вышестоящей защиты от замыканий на землю превышает время 
отключения нижестоящей защиты. Кроме того, необходимо, чтобы выдержка перед отключением 
вышестоящей защиты учитывала максимальное время устранения повреждений изоляции, 
оговоренное в правилах NEC § 230.95 (т.е. 1 с для 3000 A).

Ig авт. выключателя № 1 u 1,3 Ig авт. выключателя № 2
 Tg авт. выключателя № 1 > Tg авт. выключателя № 2 (один шаг)

Дифференциальные автоматические выключатели b
Селективность дифференциальных автоматических выключателей позволяет пользователю 
обеспечить оптимальную бесперебойность работы. С этой целью любая пара, состоящая 
вышестоящего и нижестоящего дифференциальных автоматических выключателей 
распределительной сети, должна отвечать следующим условиям:

чувствительность вышестоящего дифференциального автоматического выключателя должна не  b
менее чем в три раза превышать чувствительность нижестоящего дифференциального 
автоматического выключателя (I∆n авт. выключателя № 1 u 3 х I∆n авт. выключателя № 2);

вышестоящий дифференциальный автоматический  выключатель должен быть: b
селективным (S) (или с селективной настройкой), если нижестоящий дифференциальный  v

автоматический выключатель – мгновенного срабатывания;
с выдержкой времени (R) (или с соответствующей настройкой), если нижестоящий  v

дифференциальный автоматический выключатель – селективный.
В результате минимальное время несрабатывания вышестоящего аппарата будет превышать 
максимальное время отключения нижестоящего аппарата для всех значений тока 
(∆t (авт. выкл. № 1) > ∆t (авт. выкл. № 2)).
Для получения более подробной информации см. разделы CT6-4 и CT6-1: «Время срабатывания 
дифференциальных автоматических выключателей».

Особенность аппаратов Compact NSX 
Расцепители, предназначенные для защиты электродвигателей, не могут использоваться  b

для обеспечения селективности с нижестоящим автоматическим выключателем.
И наоборот: расцепители, предназначенные для защиты распределительной сети, не должны  b

использоваться для защиты электродвигателей, даже если последние оснащены электронным 
пускателем или преобразователем частоты.

DB
11

72
27

DB
12

56
78

Авт. 
выкл. № 1

Авт. 
выкл. № 2

Дифф. 
уст�во

Дифф. 
уст�во
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: C120/NG125, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая B

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая B

10 80 100 130 260 200 400 540 670 1100
16 130 240 200 250 480 630 910
20 160 200 250 320 600 830
25 200 250 320 400 830
32 250 320 400 750
40 320 400 750
50 400 500
63 500
80

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая C

10 240 200 250 480 670 980
16 250 320 400 830
20 320 400 830
25 400 750
32 500
40

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая D

10 200 250 320 630 980
16 320 400 750
20 400 750
25 500
32

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривые C, D
Нижестоящий аппарат: C120/NG125, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая C

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая B

10 130 160 200 480 510 930 1100 1200 1700 2500
16 460 320 800 990 1100 1400 2000
20 430 320 730 910 1100 1400 1900
25 320 730 830 960 1200 1600
32 830 960 1200 1600
40 640 800 1500
50 640 800 1500
63 1000
80

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая C

10 200 480 480 870 1100 1200 1700 2500
16 320 730 910 1100 1400 2000
20 670 830 960 1300 1700
25 760 640 1200 1600
32 640 800 1500
40 800 1000
50 1000
63

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая D

10 430 320 800 1100 1100 1600 2200
16 630 830 960 1300 1900
20 760 960 1300 1700
25 640 800 1500
32 800 1500
40 1000
50

Вышестоящий аппарат C120N/H, NG125N/H/L
Кривая D

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривые B,C,D

10 190 240 500 380 720 1300 2000 2400 3700 4800
16 380 480 1100 1600 1900 2600 3200
20 380 480 1100 1500 1800 2600 2900
25 480 600 1200 1400 2100 2400
32 1200 1400 2100 2400
40 960 1800 1500
50 960 1200 1500
63 1500
80

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Вышестоящий 
аппарат

C120H, NG125N/H/L
Кривая B

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 40 110 170 250 520 1300 1900 6700 13000 T T
4 40 64 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 64 80 150 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 64 80 100 130 260 300 570 1000 1500 2900
10 80 100 130 160 200 500 840 1300 2500
16 130 160 200 380 520 770 1400
20 160 200 250 320 600 1000
25 200 250 320 400 890
32 250 320 400 840
40 320 400 790
50 400 750
63 500

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая C

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 110 170 250 520 1300 1900 6700 13000 T T
4 64 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 150 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 260 300 570 1000 1500 2900
10 160 200 500 840 1300 2500
16 380 520 770 1400
20 320 600 1000
25 400 890
32 840
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая D

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 110 170 250 520 1300 1900 6700 13000 T T
4 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 260 300 570 1000 1500 2900
10 200 500 840 1300 2500
16 520 770 1400
20 600 1000
25 890
32

Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120H, NG125N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120N, кривая B
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат

C120N
Кривая B

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 40 110 170 250 520 1300 1900 6700 T T T
4 40 64 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 64 80 150 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 64 80 100 130 260 300 570 1000 1500 2900
10 80 100 130 160 200 500 840 1300 2500
16 130 160 200 380 520 770 1400
20 160 200 250 320 600 1000
25 200 250 320 400 890
32 250 320 400 840
40 320 400 790
50 400 750
63 500

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая C

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 110 170 250 520 1300 1900 6700 T T T
4 64 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 150 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 260 300 570 1000 1500 2900
10 160 200 500 840 1300 2500
16 380 520 770 1400
20 320 600 1000
25 400 890
32 840
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая D

0.75 T T T T T T T T T T T
1 120 490 T T T T T T T T T
2 60 160 350 500 1200 4200 8100 T T T T
3 110 170 250 520 1300 1900 6700 T T T
4 80 190 280 630 750 1400 2700 6200 T
6 130 350 430 810 1400 2100 6100
8 260 300 570 1000 1500 2900
10 200 500 840 1300 2500
16 520 770 1400
20 600 1000
25 890
32

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривая C
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая C

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0.5 T T T T T T T T T T T
0.75 T T T T T T T T T T T
1 870 T T T T T T T T T T
2 210 1700 3700 10000 T T T T T T T
3 80 610 1200 4300 T T T T T T T
4 80 280 520 960 3600 13000 T T T T T
6 80 190 260 460 1500 2700 6400 9000 9000 T T
8 130 160 200 1000 1400 3000 4500 4700 9000 T
10 130 160 200 890 1100 2500 3500 3700 6600 T
16 630 620 1400 2000 2000 3400 5100
20 450 480 1100 1300 1400 2200 3400
25 320 930 1000 1100 1800 2600
32 930 1100 1400 2100
40 960 1400 1900
50 960 1300 1800
63 1800

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая C

0.5 T T T T T T T T T T T
0.75 T T T T T T T T T T T
1 870 T T T T T T T T T T
2 210 1700 3700 10000 T T T T T T T
3 80 610 1200 4300 T T T T T T T
4 80 280 520 960 3600 13000 T T T T T
6 190 260 460 1500 2700 6400 9000 9000 T T
8 260 460 1500 2700 3000 4500 4700 9000 T
10 200 890 1100 2500 3500 3700 6600 T
16 620 1400 2000 2000 3400 5100
20 1100 1300 1400 2200 3400
25 1000 1100 1800 2600
32 1100 1400 2100
40 1400 1900
50 1800
63

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая D

0.5 T T T T T T T T T T T
0.75 T T T T T T T T T T T
1 870 T T T T T T T T T T
2 210 1700 3700 10000 T T T T T T T
3 80 610 1200 4300 T T T T T T T
4 280 520 960 3600 13000 T T T T T
6 260 460 1500 2700 6400 9000 9000 T T
8 460 1500 2700 3000 4500 4700 9000 T
10 890 1100 2500 3500 3700 6600 T
16 1400 2000 2000 3400 5100
20 1300 1400 2200 3400
25 1100 1800 2600
32 1400 2100
40 1900
50

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривая D
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая D

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривые B,C, D

y 1 T T T T T T T T T T T
2 1200 16000 17000 T T T T T T T T
3 490 3000 3100 T T T T T T T T
4 270 1100 1200 5300 5000 T T T T T T
6 120 650 660 1800 1700 5700 11000 T T T T
8 480 500 1300 1400 2800 4500 9000 T T T
10 420 450 1100 1100 2200 3800 8000 T T T
16 700 1300 2200 4300 4900 T T
20 380 810 1600 3000 3500 6500 T
25 480 1300 2300 2500 4400 6400
32 1900 2200 3400 4400
40 1900 2600 3500
50 1500 2300 2800
63 2500

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D 

Вышестоящий 
аппарат

iC60N/H/L
Кривая B

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0.5 10 130 T T T T T T T T T T T T
0.75 20 50 120 T T T T T T T T T T
1 10 20 20 50 60 120 530 790 2000 T T T T
2 16 40 50 60 200 250 380 980 1700 2400 5300
3 24 32 40 120 150 230 520 730 1000 1600
4 32 40 64 80 160 340 490 630 860
6 64 80 100 230 350 410 560
8 64 80 100 130 160 250 450
10 80 100 130 160 200 250
16 130 160 200 250
20 160 200 250
25 200 250
32 250
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 0.5 130 T T T T T T T T T T T T
Кривая C 0.75 50 120 T T T T T T T T T T

1 20 50 60 120 530 790 2000 T T T T
2 50 60 200 250 380 980 1700 2400 5300
3 120 150 230 520 730 1000 1600
4 64 80 160 340 490 630 860
6 100 230 350 410 560
8 130 160 250 450
10 160 200 250
16 250
20

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 0.5 T T T T T T T T T T T T
Кривая D 0.75 120 T T T T T T T T T T

1 50 60 120 530 790 2000 T T T T
2 60 200 250 380 980 1700 2400 5300
3 120 150 230 520 730 1000 1600
4 80 160 340 490 630 860
6 230 350 410 560
8 250 450
10 200 250
16

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

2P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 240 В 1P/2P
Вышестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые C, D
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Вышестоящий 
аппарат

iC60N/H/L
Кривая C

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0.5 80 T T T T T T T T T T T T T
0.75 70 260 T T T T T T T T T T T
1 20 40 50 120 250 540 2700 T T T T T T
2 32 48 100 210 430 730 1500 3000 8400 9000 10000
3 48 64 130 270 420 670 1200 2100 5000 7500
4 64 120 190 290 460 680 1100 2200 2200
6 80 130 160 330 480 700 1100 1100
8 80 130 160 200 260 550 900 950
10 130 160 200 260 520 800 850
16 260 320 400 500
20 260 320 400 500
25 320 400 500
32 500
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривые C, D

0.5 T T T T T T T T T T T T T
0.75 260 T T T T T T T T T T T
1 40 50 120 250 540 2700 T T T T T T
2 48 100 210 430 730 1500 3000 8400 9000 10000
3 48 64 130 270 420 670 1200 2100 5000 7500
4 190 290 460 680 1100 2200 2200
6 160 330 480 700 1100 1100
8 200 260 550 900 950
10 260 520 800 850
16 400 500
20 500
25

Вышестоящий аппарат iC60N/H/L
Кривая D

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 
Кривые B, C, D

0.5 T T T T T T T T T T T T T T
0.75 350 T T T T T T T T T T T T
1 40 90 150 340 1000 1500 T T T T T T T
2 70 150 200 350 1100 2600 5800 10000 T T T
3 72 96 220 530 1000 1600 3800 10000 T T
4 96 120 370 640 890 1400 2100 7100 10000
6 120 190 450 590 900 1200 2200 2800
8 190 240 450 750 1000 1750 2000
10 190 240 450 660 910 1500 1700
16 380 480 1100 1300
20 380 480 900 760
25 480 600 760
32 760
40

2P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: C120/NG125, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат 

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая B

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая B

10 80 100 130 160 200 250 320 400 500
16 130 160 200 250 320 400 500
20 160 200 250 320 400 500
25 200 250 320 400 500
32 250 320 400 500
40 320 400 500
50 400 500
63 500
80

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая C

10 160 200 250 320 400 500
16 250 320 400 500
20 320 400 500
25 400 500
32 500
40

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая D

10 200 250 320 400 500
16 320 400 500
20 400 500
25 500
32

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривые C, D
Нижестоящий аппарат: C120/NG125, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат 

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая C

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая B

10 130 160 200 260 320 600 760 640 1200 1600
16 260 320 400 500 640 800 1000
20 260 320 400 500 640 800 1000
25 320 400 500 640 800 1000
32 500 640 800 1000
40 640 800 1000
50 640 800 1000
63 1000
80

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая C

10 200 260 320 600 760 640 1200 1600
16 320 400 500 640 800 1000
20 400 500 640 800 1000
25 500 640 800 1000
32 640 800 1000
40 800 1000
50 1000
63

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривая D

10 260 320 600 760 640 1200 1600
16 400 500 640 800 1000
20 500 640 800 1000
25 640 800 1000
32 800 1000
40 1000
50

Вышестоящий аппарат C120N/H, NG125N/H/L
Кривая D

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
C120
NG125
Кривые B, C, D

10 190 240 300 380 480 970 1300 1600 2200 2500
16 380 480 600 1100 1400 2000 2300
20 380 480 600 1100 1400 2000 2300
25 480 600 760 960 1800 1500
32 760 960 1800 1500
40 960 1200 1500
50 960 1200 1500
63 1500
80

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Вышестоящий 
аппарат 

C120N/H, NG125N/H/L
Кривая B

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 200 T T T T T T T T T T
1 60 140 210 350 520 1600 2300 T T T T
2 40 110 140 230 280 560 630 1200 1900 3300 8600
3 40 64 80 180 220 420 460 810 1400 2200 4900
4 40 64 80 150 130 330 360 620 940 1400 2600
6 64 80 100 130 260 200 440 700 1000 1700
8 64 80 100 130 160 200 380 550 800 1300
10 80 100 130 160 200 250 320 770 1200
16 130 160 200 250 320 600 940
20 160 200 250 320 400 800
25 200 250 320 400 500
32 250 320 400 500
40 320 400 500
50 400 500
63 500

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривые C, D

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 200 T T T T T T T T T T
1 60 140 210 350 520 1600 2300 T T T T
2 40 110 140 230 280 560 630 1200 1900 3300 8600
3 64 80 180 220 420 460 810 1400 2200 4900
4 80 150 130 330 360 620 940 1400 2600
6 130 260 200 440 700 1000 1700
8 160 200 380 550 800 1300
10 200 380 550 770 1200
16 320 600 940
20 400 800
25 500
32

Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120N/H, NG125N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Вышестоящий 
аппарат 

C120H, NG125N/H/L
Кривая C

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 10000 13000 T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 14000 T
4 80 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 14000
6 80 130 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 130 160 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 130 160 200 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 420 320 770 950 1100 1600 2300
20 260 320 680 800 960 1300 1900
25 320 640 760 640 1200 1600
32 500 640 800 1500
40 640 800 1000
50 640 800 1000
63 1000

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая C

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 10000 13000 T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 14000 T
4 80 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 14000
6 130 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 160 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 200 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 320 770 950 1100 1600 2300
20 680 800 960 1300 1900
25 760 640 1200 1600
32 640 800 1500
40 800 1000
50 1000
63

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая D

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 10000 13000 T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 14000 T
4 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 14000
6 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 770 950 1100 1600 2300
20 800 960 1300 1900
25 640 1200 1600
32 800 1500
40 1000
50

Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120H, NG125N/H/L, кривая C
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Техническое руководство Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120N, кривая C
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, Кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат 

C120N
Кривая C

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 T T T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 T T
4 80 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 T
6 80 130 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 130 160 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 130 160 200 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 420 320 770 950 1100 1600 2300
20 260 320 680 800 960 1300 1900
25 320 640 760 640 1200 1600
32 500 640 800 1500
40 640 800 1000
50 640 800 1000
63 1000

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая C

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 T T T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 T T
4 80 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 T
6 130 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 160 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 200 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 320 770 950 1100 1600 2300
20 680 800 960 1300 1900
25 760 640 1200 1600
32 640 800 1500
40 800 1000
50 1000
63

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая D

0,5 T T T T T T T T T T T
0,75 T T T T T T T T T T T
1 140 490 860 2100 T T T T T T T
2 80 270 380 550 1800 2100 7700 T T T T
3 80 190 280 380 1200 1300 3900 8000 8500 T T
4 130 160 300 830 880 2200 3500 3600 6500 T
6 160 200 570 620 1400 2100 2300 3800 6400
8 200 500 550 1200 1500 1700 2500 4000
10 480 480 1000 1300 1500 2200 3400
16 770 950 1100 1600 2300
20 800 960 1300 1900
25 640 1200 1600
32 800 1500
40 1000
50

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: C120H, NG125N/H/L, кривая D
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

Вышестоящий 
аппарат 

C120H, NG125N/H/L
Кривая D

In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N
Кривые B, C, D

y 0,75 T T T T T T T T T T T
1 410 3200 3900 T T T T T T T T
2 240 770 880 2300 2500 6300 14000 T T T T
3 180 570 640 1500 1600 3100 11000 T T T T
4 120 450 500 1000 1100 1800 4100 11000 14000 T T
6 120 340 360 730 740 1200 2400 4700 6200 T T
8 190 240 550 650 1000 1900 3200 4500 7500 9000
10 190 240 300 620 860 1600 2800 3500 5600 6800
16 380 480 1200 1900 2300 3600 4200
20 380 480 1000 1500 1900 2700 3300
25 480 950 1400 1700 2400 2800
32 1200 1600 2200 2600
40 1400 2100 2400
50 960 1900 1500
63 1500

Предельный ток селективности (A)
C60H/L
Кривые B, C, D

y 0,75 T T T T T T T T T T T
1 410 3200 3900 T T T T T T T T
2 240 770 880 2300 2500 6300 14000 T T T T
3 180 570 640 1500 1600 3100 11000 T T T T
4 120 450 500 1000 1100 1800 4100 11000 14000 T T
6 120 340 360 730 740 1200 2400 4700 6200 14000 T
8 190 240 550 650 1000 1900 3200 4500 7500 9000
10 190 240 300 620 860 1600 2800 3500 5600 6800
16 380 480 1200 1900 2300 3600 4200
20 380 480 1000 1500 1900 2700 3300
25 480 950 1400 1700 2400 2800
32 1200 1600 2200 2600
40 1400 2100 2400
50 960 1900 1500
63 1500

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривая B
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D 

Вышестоящий 
аппарат 

iC60N/H/L
Кривая B

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0,5 4 10 30 90 T T T T T T T T T T
0,8 10 20 30 60 150 320 T T T T T T T
1 8 12 16 40 50 60 170 210 280 670 1200 1500 2900
2 16 24 32 40 120 140 200 370 560 630 910
3 24 32 40 64 80 150 280 420 460 670
4 32 40 64 80 100 240 350 380 520
6 64 80 100 130 260 300 410
8 64 80 100 130 160 200 250
10 80 100 130 160 200 250
16 130 160 200 250
20 160 200 250
25 200 250
32 250
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 0,5 10 30 90 T T T T T T T T T T
Кривая C 0,8 20 30 60 150 320 T T T T T T T

1 16 40 50 60 170 210 280 670 1200 1500 2900
2 32 40 120 140 200 370 560 630 910
3 64 80 150 280 420 460 670
4 64 80 100 240 350 380 520
6 100 130 260 300 410
8 130 160 200 250
10 160 200 250
16 250
20

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 0,5 30 90 T T T T T T T T T T
Кривая D 0,8 30 60 150 320 T T T T T T T

1 40 50 60 170 210 280 670 1200 1500 2900
2 40 120 140 200 370 560 630 910
3 64 80 150 280 420 460 670
4 80 100 240 350 380 520
6 130 260 300 410
8 200 250
10 200 250
16

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

3P/4P
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Техническое руководство   Селективность защит, 
сеть 415 В 3P/4P
Вышестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые C, D
Нижестоящий аппарат: iC60N/H/L, кривые B, C, D

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Вышестоящий 
аппарат 

iC60N/H/L
Кривая C

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривая B

0,5 10 40 390 T T T T T T T T T T T
0,8 20 40 70 250 T T T T T T T T T
1 16 24 32 48 64 180 340 560 960 1900 5000 T T
2 32 48 64 130 240 350 510 780 1200 2000 2000
3 48 64 80 130 260 380 580 880 1500 1500
4 64 80 130 160 320 460 650 1100 1100
6 80 130 160 200 260 480 770 800
8 130 160 200 260 320 400 500
10 130 160 200 260 320 400 500
16 260 320 400 500
20 260 320 400 500
25 320 400 500
32 500
40

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L
Кривые C, D

0,5 40 390 T T T T T T T T T T T
0,8 40 70 250 T T T T T T T T T
1 24 32 48 64 180 340 560 960 1900 5000 T T
2 48 64 130 240 350 510 780 1200 2000 2000
3 80 130 260 380 580 880 1500 1500
4 130 160 320 460 650 1100 1100
6 160 200 260 480 770 800
8 200 260 320 400 500
10 260 320 400 500
16 400 500
20 500
25

Вышестоящий аппарат iC60N/H/L
Кривая D

In (A) 1 2 3 4 6 8 10 16 20 25 32 40 50 63

Нижестоящий 
аппарат 

In (A)

Предельный ток селективности (A)
iC60N/H/L 
Кривые B, C, D

0,5 30 390 T T T T T T T T T T T T
0,8 40 100 200 T T T T T T T T T T
1 24 36 48 72 190 290 770 1500 2900 13000 T T T
2 48 72 96 210 450 730 1000 1500 2100 4600 6300
3 72 96 120 350 550 720 1100 1600 3200 4300
4 96 120 290 430 560 840 1200 2000 2600
6 120 190 240 450 620 860 1400 1600
8 190 240 300 380 550 1200 1400
10 190 240 300 380 480 1100 1300
16 380 480 900 760
20 380 480 600 760
25 480 600 760
32 760
40

3P/4P
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Техническое руководство   Селективность защит
Вышестоящий аппарат: NG160E/N/H
Нижестоящий аппарат: iC60, Ph-N

Вышестоящий аппарат NG160E/N/H

Нижестоящий аппарат Ном. ток (A) 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160

Предельный ток селективности (кА)
iC60N/H
Кривые B, C, D

iC60L
Кривые B, C, D, K, Z

Ph-N

0.5-0.8 T T T T T T T T T T
1 T T T T T T T T T T
2-3 T T T T T T T T T T
4 T T T T T T T T T T
6 T T T T T T T T T T
8-10 T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T
20 T T T T T T T
25 T T T T T T
32 T T T T T
40 T T T T
50 10 T T
63 T T

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
  Вышестоящий аппарат: Compact NSX100-250 TM-D
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125, Ph-N

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель TM-D TM-D TM-D

Нижестоящий 
аппарат 

Ном. ток (A) 16 25 32 40 50 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250

Предельный ток селективности (кА)
iDPN
Кривые B, C

iDPNN
Кривые C, D

Ph-N

1 3 T T T T T T T T T T T T T T
2 0,7 2 4 T T T T T T T T T T T T
3 0,5 1 2 4 4 4 T T T T T T T T T
4 0,5 1 2 3 3 3 T T T T T T T T T
6 0,19 0,5 1 2 2 2 4 T 4 T T T T T T
10 0,19 0,5 0,8 1 1 1 2 5 2 5 T T T T T
16 0,4 0,8 0,8 0,8 1,5 3 1,5 3 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 1,5 3 1,5 3 T T T T T
25 0,5 0,5 0,5 1 2,5 1 2,5 T T T T T
32 0,5 0,5 1 2 1 2,5 T T T T T
40 0,5 0,63 1 1 2 T T T T T

iC60N/H
Кривые B, C, D

iC60L
Кривые B-C-D-K-Z

Ph-N

0.5-0.8 T T T T T T T T T T T T T T T
1 T T T T T T T T T T T T T T T
2-3 1 5 T T T T T T T T T T T T T
4 0,5 2 5 10 T T T T T T T T T T T
6 0,19 1 2 3 3 3 6 T 6 T T T T T T
8-10 0,19 0,7 1 2 2 2 3 10 3 10 T T T T T
16 0,8 1 1 1 2 5 2 5 T T T T T
20 0,4 0,8 0,8 0,8 1,5 3 1,5 3 T T T T T
25 0,8 0,8 0,8 1,5 3 1,5 3 T T T T T
32 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
40 0,5 0,63 1 0,63 1 T T T T T
50 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
63 0,8 0,8 T T T T T

C120N/H
Кривые B, C, D

Ph-N

10 (H) 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 1,5 2,5 1,5 2,5 T T T T T
16 (H) 0,4 0,5 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
20 (H) 0,4 0,5 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
25 (H) 0,5 0,5 0,5 0,63 1,5 0,63 1,5 T T T T T
32 (H) 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
40 (H) 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
50 (H) 0,8 0,8 T T T T T
63 T T T T T
80 T T T T
100 T T
125 T

NG125N/H/L
Кривые B, C, D

Ph-N

10 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 1,5 2,5 1,5 2,5 T T T T T
16 0,4 0,5 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
25 0,5 0,5 0,5 0,63 1,5 0,63 1,5 T T T T T
32 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
40 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
50 0,8 0,8 T T T T T
63 T T T T T
80 T T T T
100 (N) T T
125 (N) T

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
Вышестоящий аппарат: Compact NSX100 - 250 Micrologic
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125, Ph-N

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель Micrologic Micrologic Micrologic

Нижестоящий 
аппарат 

Ном. ток (A) 40 100 160 250

18 25 32 40 40 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250
Предельный ток селективности (кА)

iDPN
Кривые B, C

iDPNN
Кривые C, D

Ph-N

1 T T T T T T T T T T T T T T T
2 T T T T T T T T T T T T T T T
3 T T T T T T T T T T T T T T T
4 T T T T T T T T T T T T T T T
6 T T T T T T T T T T T T T T T
10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T
25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T

iC60N/H
Кривые B, C, D

iC60L
Кривые B-C-D-K-Z

Ph-N

0,5-0,8 T T T T T T T T T T T T T T T
1 T T T T T T T T T T T T T T T
2-3 T T T T T T T T T T T T T T T
4 T T T T T T T T T T T T T T T
6 T T T T T T T T T T T T T T T
8-10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T
25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T
50 T T T T T T T T T
63 T T T T T T T T

C120N/H
Кривые B, C, D

Ph-N

10 (H) T T T T T T T T T T T T T T T
16 (H) T T T T T T T T T T T T T T
20 (H) T T T T T T T T T T T T T
25 (H) T T T T T T T T T T T T
32 (H) T T T T T T T T T T T
40 (H) T T T T T T T T T T
50 (H) T T T T T T T T T
63 T T T T T T T
80 T T T T T
100 T T T T
125 T T

NG125N/H/L
Кривые B, C, D

Ph-N

10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T
25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T T
50 T T T T T T T T T
63 T T T T T T T
80 T T T T T
100 (N) T T T T
125 (N) T T

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
  Вышестоящий аппарат: NG160E/N/H, NSC100N
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125

Вышестоящий аппарат NG160E/N/H NSC100N

Нижестоящий 
аппарат 

Ном. ток (A) 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 16 25 32 40 50 63 80 100

Предельный ток селективности (кА)
iDPN
Кривые B, C

y 10 5 5 5 5 5 T T T T T 5 5 5 5 5 T T T
16 3 3 3 T T T T T 3 3 3 T T T
20 3 3 T T T T T 3 3 T T T
25 3 T T T T T 3 T T T
32 4 4 T T T 4 4 T
40 4 T T T 4 T

iDPNN
Кривые C, D

y 10 5 5 5 5 5 T T T T T 5 5 5 5 5 T T T
16 3 3 3 T T T T T 3 3 3 T T T
20 3 3 T T T T T 3 3 T T T
25 3 6 6 T T T 3 6 6 T
32 4 4 7 T T 4 4 7
40 4 7 8 8 4 7

iC60N/H
Кривые B, C, D

y 10 5 5 5 5 5 10 T T T T 5 5 5 5 5 10 T T
16 3 3 3 10 T T T T 3 3 3 10 T T
20 3 3 10 T T T T 3 3 10 T T
25 3 6 6 T T T 3 6 6 T
32 4 4 7 T T 4 4 7
40 4 7 8 8 4 7
50 5 8 8 5
63 6 6

iC60L
Кривые B-C-D-K-Z

y 10 5 5 5 5 5 10 15 T T T 5 5 5 5 5 10 15 T
16 3 3 3 10 15 T T T 3 3 3 10 15 T
20 3 3 10 15 T T T 3 3 10 15 T
25 3 6 6 T T T 3 6 6 T
32 4 4 7 T T 4 4 7
40 4 7 8 8 4 7
50 5 8 8 5
63 6 6

C120N/H
Кривые B, C, D

10 (H) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
16 (H) 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
20 (H) 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
25 (H) 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,8 0,8 1
32 (H) 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,8 0,8 1
40 (H) 0,8 1 1,25 1,25 0,8 1
50 (H) 0,8 1 1,25 1,25 0,8 1
63 1,25 1,25
80 1,25
100 1,25
125

NG125N/H/L
Кривые B, C, D

10 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
16 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
20 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 1
25 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,6 0,6 0,8 0,8 1
32 0,8 0,8 1 1,25 1,25 0,8 0,8 1
40 0,8 1 1,25 1,25 0,8 1
50 0,8 1 1,25 1,25 0,8 1
63 1,25 1,25
80 1,25
100 (N) 1,25
125 (N)

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
Вышестоящий аппарат: Compact NSX100 - 250 TM-D
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125-160, 
NSC100N

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель TM-D TM-D TM-D

Нижестоящий 
аппарат 

Ном. ток (A) 16 25 32 40 50 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250

Предельный ток селективности (кА)
iDPN
Кривые B, C

y 10 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
16 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
25 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
40 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T

iDPNN
Кривые C, D

y 10 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
16 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
25 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
40 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T

iC60N/H
Кривые B, C, D

y 10 0,19 0,3 0,4 0,9 0,9 0,9 1,3 3 1,3 3 T T T T T
16 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 1 2 1 2 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 1,5 0,63 1,5 T T T T T

iC60L
Кривые B-C-D-K-Z

25 0,5 0,5 0,5 0,63 1,5 0,63 1,5 T T T T T
32 0,5 0,63 1 0,63 1 T T T T T
40 0,5 0,63 1 0,63 1 T T T T T
50 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
63 0,8 0,8 T T T T T

C120N/H
Кривые B, C, D

10 (H) 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
16 (H) 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
20 (H) 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
25 (H) 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
32 (H) 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
40 (H) 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
50 (H) 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
63 0,8 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
80 2,4 2,4 T T
100 T T
125 T

NG125N/H/L
Кривые B, C, D

10 0,19 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
16 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
20 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 T T T T T
25 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
40 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
50 0,63 0,8 0,63 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
63 0,8 0,8 2,4 2,4 2,4 T T
80 2,4 2,4 T T
100 (N) T T
125 (N) T

NG160E/N/H
NSC100N

16 0,4 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2 2 2 T T
25 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2 2 2 T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 2 2 2 T T
40 0,63 0,8 0,63 0,8 2 2 2 T T
50 0,63 0,8 0,63 0,8 2 2 2 T T
63 0,8 0,8 2 2 2 T T
80 2 2 2 T T
100 2 2 T T
125 T T
160 T

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
  Вышестоящий аппарат: Compact NSX100-250 Micrologic
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125-160, 
NSC100N

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель Micrologic Micrologic Micrologic

Нижестоящий 
аппарат 

Ном. ток (A) 40 100 160 250

16 25 32 40 40 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250
Предельный ток селективности (кА)

iDPN
Кривые B, C

y 10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T
25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T T

iDPNN
Кривые C, D

y 10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T
25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T T

iC60N/H
Кривые B, C, D

y 10 T T T T T T T T T T T T T T T
16 T T T T T T T T T T T T T T
20 T T T T T T T T T T T T T

iC60L
Кривые B-C-D-K-Z

25 T T T T T T T T T T T T
32 T T T T T T T T T T
40 T T T T T T T T T T
50 6 6 T T T T T T T
63 6 T T T T T T

C120N/H
Кривые B, C, D

10 (H) 0,6 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
16 (H) 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
20 (H) 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
25 (H) 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
32 (H) 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
40 (H) 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
50 (H) 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
63 1,5 2,4 2,4 2,4 T T T
80 2,4 2,4 T T T
100 2,4 T T T
125 T T

NG125N/H/L
Кривые B, C, D

10 0,6 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
16 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
20 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 T T T T T T T
25 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
32 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
40 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
50 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
63 1,5 2,4 2,4 2,4 T T T
80 2,4 2,4 T T T
100 (N) 2,4 T T T
125 (N) T T

NG160E/N/H
NSC100N

16 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
25 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
32 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
40 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
50 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
63 1,5 2,4 2,4 2,4 T T T
80 2,4 2,4 T T T
100 2,4 T T T
125 T T
160 T

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).



268

Техническое руководство Селективность защит
  Вышестоящий аппарат: Compact NSX100 - 250 
TM-D - Micrologic
Нижестоящий аппарат: Compact NSX100 - 250 
TM-D - Micrologic

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель TM-D TM-D TM-D

Нижестоящий аппарат Ном. ток (A) 16 25 32 40 50 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250
Предельный ток селективности (кА)

Compact NSX100
B/F
TM-D

16 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 T T
25 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
40 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
50 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
63 0,8 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
80 1,25 1,25 1,25 T T
100 1,25 1,25 T T

Compact NSX100
N/H/S/L
TM-D

16 0,5 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
25 0,5 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 T T
32 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 36 36
40 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 36 36
50 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 36 36
63 0,8 0,8 1,25 1,25 1,25 36 36
80 1,25 1,25 1,25 36 36
100 1,25 1,25 36 36

Compact NSX160
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 63 1,25 1,25 1,25 4 5
80 1,25 1,25 1,25 4 5
100 1,25 1,25 4 5
160 5

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 100 1,25 2 2,5
125 2 2,5
160 2,5
200

Compact NSX100
B/F/N/H/S/L  Micrologic

40 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 2 2,5
100 1,25 1,25 2 2,5

Compact NSX160
B/F/N/H/S/L
Micrologic

40 0,5 0,63 0,8 0,63 0,8 1,25 1,25 1,25 2 2,5
100 1,25 1,25 2 2,5
160 2,5

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
Micrologic

y 100 1,25 2 2,5
160 2,5
250

Вышестоящий аппарат Compact 
NSX100B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX160B/F/N/H/S/L

Compact 
NSX250B/F/N/H/S/L

Расцепитель Micrologic Micrologic Micrologic

Нижестоящий аппарат Ном. ток (A) 40 100 160 250
Регулировка 16 25 32 40 40 63 80 100 80 100 125 160 160 200 250

Предельный ток селективности (кА)
Compact NSX100
B/F
TM-D

16 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
25 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
32 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
40 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
50 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
63 2,4 2,4 2,4 T T T
80 2,4 2,4 T T T
100 2,4 T T T

Compact NSX100
N/H/S/L
TM-D

16 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
25 1,5 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 T T T
32 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 36 36 36
40 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 36 36 36
50 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 36 36 36
63 2,4 2,4 2,4 36 36 36
80 2,4 2,4 36 36 36
100 2,4 36 36 36

Compact NSX160
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 63 2,4 2,4 2,4 3 3 3
80 2,4 2,4 3 3 3
100 2,4 3 3 3
160 3

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 100 3 3 3
125 3 3
160 3
200

Compact NSX100
B/F/N/H/S/L  Micrologic

40 1,5 1,5 1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 36 36 36
100 2,4 36 36 36

Compact NSX160
B/F/N/H/S/L
Micrologic

40 2,4 2,4 2,4 2,4 3 3 3
100 2,4 3 3 3
160 3

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
Micrologic

y 100 3 3 3
160 3
250

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Селективность защит
  Вышестоящий аппарат: Compact NSX400 - 630 
Micrologic
Нижестоящий аппарат: iDPN, iC60, C120, NG125-160, 
NSC100N, Compact NSX100 - 400

Вышестоящий аппарат Compact NSX400F/N/H/S/L Compact NSX630F/N/H/S/L
Расцепитель Micrologic Micrologic

Нижестоящий аппарат Ном. ток (A) 400 630
Регулировка 160 200 250 320 400 250 320 400 500 630

Предельный ток селективности (кА)
iDPN T T T T T T T T T T
iDPNN T T T T T T T T T T
iC60N/H/L T T T T T T T T T T
C120N/H y 80 T T T T T T T T T T

100 T T T T T T T T T
125 T T T T T T T T

NG125N/H/L y 80 T T T T T T T T T T
100 T T T T T T T T T
125 T T T T T T T T

NG160E/N/H
NSC100N

y 80 T T T T T T T T T T
100 T T T T T T T T T T
125 T T T T T T T T T
160 T T T T T T T T

Compact NSX100
B/F/N/H/S/L TM-D

y 80 T T T T T T T T T T
100 T T T T T T T T T T

Compact NSX160
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 100 T T T T T T T T T T
125 T T T T T T T T T
160 T T T T T T T T

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
TM-D

y 100 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 T T T T T
125 4,8 4,8 4,8 4,8 T T T T T
160 4,8 4,8 4,8 T T T T T
200 4,8 4,8 T T T T
250 4,8 T T T

Compact NSX100
B/F/N/H/S/L  Micrologic

40 T T T T T T T T T T
100 T T T T T T T T T T

Compact NSX160 
B/F/N/H/S/L
Micrologic

40 T T T T T T T T T T
100 T T T T T T T T T T
160 T T T T T T T T

Compact NSX250
B/F/N/H/S/L
Micrologic

y 100 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 T T T T T
160 4,8 4,8 4,8 T T T T T
250 4,8 T T T

Compact NSX400
F/N/H/S/L
Micrologic

160 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
200 6,9 6,9 6,9 6,9
250 6,9 6,9 6,9
320 6,9 6,9
400 6,9

T Полная селективность (до величины предельной отключающей способности нижестоящего аппарата).

4000 Предельный ток селективности = 4 кА.

Селективность не обеспечивается.

Примечание: соблюдайте основные правила селективности при перегрузке и коротком замыкании (см. стр. 558E4300/2) или проверяйте кривые с помощью программного обеспечения 
Curve Direct (особенно для кривых D нижестоящих аппаратов).
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Техническое руководство Распределительные сети 
постоянного тока
Выбор и применение автоматических 
выключателей

Выбор номинального тока
При постоянном токе кривая отключения тепловой защитой автоматического выключателя 
аналогична кривой для переменного тока (50/60 Гц). Соответственно, правило выбора то же: 
чтобы обеспечить защиту цепи от перегрузок, выбирайте автоматический выключатель, 
номинальный ток (In) которого меньше или равен допустимому току в кабеле (Iz).

Цепи с кратковременным изменением направления тока
В случае цепей с кратковременным изменением направления тока:

автоматические выключатели C60H-DC нельзя использовать; b
автоматические выключатели iC60 могут использоваться. b

То же самое относится к «комбинированным» сетям, работающим попеременно в режимах 
переменного и постоянного тока (напр., устройства безопасности).

Примеры цепей с кратковременным изменением 
направления тока 

Параллельно включенные источники электроэнергии (фотоэлементы, генераторы,  b
электроагрегаты и т.д.)

Батарея с зарядным выпрямителем b

 

Защита электродвигателя, могущего работать в качестве генератора b

 

Автоматические выключатели Acti9 
с описанными ниже характеристиками 
соответствуют стандарту МЭК 60947-2 
для использования в сетях постоянного тока.
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Выбор кривой
Чтобы обеспечить защиту, порог отключения электромагнитной защитой должен быть:

выше пусковых токов, вызываемых нагрузками (электродвигатели, конденсаторы и т.д.); b
ниже тока короткого замыкания в точке установки, зависящего: b
от мощности короткого замыкания источника (указывается изготовителем); v
от полного сопротивления линии питания. v

Соответственно, выбор кривой должен учитывать следующие элементы:
при постоянном токе, порог отключения электромагнитной защитой автоматических  b

выключателей iC60 (принимая во внимание номинальный ток) выше, чем при переменном:

Автоматический 
выключатель

iC60N, H, L C60 H-DC

Кривая Z B C D / MA

Порог отключения 
электромагнитной защитой

4,2 In  
±20 %

5,6 In 
±20 %

11,2 In 
±20 %

16 In
±20 %

8,5 In
±20 %

мощность короткого замыкания источников энергии обычно мала: батареи  b (1), фотоэлектрические 
панели, генераторы, электронные преобразователи и т.д.;

генерируемые нагрузками пусковые токи слабее, чем при переменном токе (напр., пуск  b
электродвигателя: 2-…4-кратный номинальный ток).

> Таким образом, в общем случае следует использовать 
автоматические выключатели iC60 (кривая В) или C60H-DC.

Выбор кривой C или D может оказаться необходимым для видов применения с очень большим 
пусковым током (например, электронное оборудование с особо большими ёмкостными фильтрами).

Выбор отключающей способности
Выбор автоматического выключателя относительно отключающей способности реализуется 
в зависимости:

от системы заземления; b
от напряжения сети; b
от тока короткого замыкания в данной точке электроустановки. b

Значения отключающей способности определяются в соответствии со стандартом МЭК 60947-2.

Использование таблиц
Выберите таблицу в соответствии с системой заземления. b
Выберите строку, соответствующую напряжению сети и току короткого замыкания в точке  b

установки:
подходящий автоматический выключатель указан в этой строке; v
вверху колонки, в которой находится автоматический выключатель, приведена необходимая  v

схема соединений в зависимости от того, должен ли выключатель обеспечивать секционирование 
или нет.

Ток короткого замыкания на клеммах батареи
Его можно рассчитать по формуле Iк.з. (A) = k C, где:

C = ёмкость батареи (А•ч); b
k = коэффициент, близкий к 10 (не более 20). b

Пример: батарея 125 В ёмкостью 220 А•ч выдаёт ток 
короткого замыкания (Iк.з.) между 2,2 кА и 4,4 кА.
Как правило, этот ток короткого замыкания относительно мал 
и, при небольшой протяжённости распределительной 
системы, ток короткого замыкания Iк.з. в любой точке 
электроустановки может быть принят равным току короткого 
замыкания Iк.з. источника.

Техническое руководство Распределительные сети 
постоянного тока
Выбор и применение автоматических 
выключателей
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Техническое руководство Распределительные сети 
постоянного тока
Выбор и применение автоматических 
выключателей

Выбор автоматических выключателей для распределительной сети постоянного тока с одной заземлённой полярностью

Секционирование не требуется

1P 2P 4P

Секционирование требуется

2P 3P

Напряжение сети Ток короткого замыкания Автоматический выключатель

60 В y 20 кА C60H-DC (1)

72 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

125 В y 10 кА C60H-DC (1)

y 20 кА C60H-DC (1)

133 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

250 В y 6 кА C60H-DC (1) iC60N

y 10 кА - C60H-DC (1) iC60H

y 15 кА iC60L

500 В y 6 кА C60H-DC (1)

(1) C60H-DC: подходит только для цепей без изменения направления тока (см. стр. 1); подключение должно соответствовать указанным полярностям.

AB

C

i

U R

a

b

На рисунке изображён источник с заземлённой 
отрицательной полярностью.

Анализ условий повреждения

Повреждение  Ток 
повреждения 
(макс.)

Напряжение Полюса, 
участвующие 
в отключении

Характеристики отключения

A Iк.з. Un a Iк.з. при Un на полюсах, соединённых 
с положительной полярностью

B Iк.з. Un a + b Iк.з. при Un на всех последовательно 
соединённых полюсах

C - - b Отключение не требуется

Iк.з.: ожидаемый ток короткого замыкания
Un: номинальное напряжение сети

Отключение заземлённой полярности автоматическим выключателем не требуется. 
Тем не менее, один полюс этой полярности реализует функцию секционирования. 
При выборе автоматического выключателя учитывается отключающая способность 
полюсов, относящихся к полярности, противоположной заземлённой полярности.
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Выбор автоматических выключателей для распределительной сети постоянного тока с заземлённой средней точкой

Секционирование требуется или не требуется

2P 4P

Напряжение сети Ток короткого замыкания Автоматический выключатель

60 В y 20 кА C60H-DC (1)

72 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

125 В y ???? C60H-DC (1)

133 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

250 В y 6 кА iC60N

y 10 кА C60H-DC (1) iC60H

y 15 кА iC60L

500 В y 6 кА C60H-DC (1)

(1) C60H-DC: подходит только для цепей без изменения направления тока (см. стр. 6).

AB

C

i

U/2
+

U/2
R

a

b

Анализ условий повреждения

Повреждение  Ток 
повреждения 
(макс.)

Напряжение Полюса, 
участвующие 
в отключении

Характеристики отключения

A Iк.з. Un2 a Iк.з. при Un/2 на полюсах, соединённых 
с положительной полярностью

B Iк.з. Un a + b Iк.з. при Un на всех последовательно 
соединённых полюсах

C Iк.з. Un2 b Iк.з. при Un/2 на полюсах, соединённых 
с отрицательной полярностью

Iк.з.: ожидаемый ток короткого замыкания
Un: номинальное напряжение сети

Случаи A и C требуют, чтобы полюсы автоматического выключателя были симметрично 
распределены по двум полярностям. Случай B требует, чтобы все последовательно 
соединённые полюсы могли отключить полный ток короткого замыкания.
Такое подключение реализует секционирование естественным образом.

Техническое руководство Распределительные сети 
постоянного тока
Выбор и применение автоматических 
выключателей
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Выбор автоматических выключателей для распределительной сети постоянного тока, изолированной от земли

Секционирование требуется или не требуется

2P 4P

Напряжение сети Ток короткого замыкания Автоматический выключатель

60 В y 15 кА C60H-DC (1)

72 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

125 В y 10 кА C60H-DC (1)

133 В y 6 кА iC60N

y 10 кА iC60H

y 15 кА iC60L

250 В y 10 кА C60H-DC (1) (2)

(1) C60H-DC: подходит только для цепей без изменения направления тока (см. стр. 6).
(2) Используйте двухполюсный выключатель C60H-DC на каждой полярности.

Анализ условий повреждения

Повреждение  Ток 
повреждения 
(макс.)

Напряжение Полюса, 
участвующие 
в отключении

Характеристики отключения

A 0 Не определено a Отключение не требуется

A + C Id Un a + b Id при Un на всех последовательно 
соединённых полюсах

A + D Id Un a Id при Un на полюсах, соединённых 
с положительной полярностью

B Iк.з. Un a + b Iк.з. при Un на всех последовательно 
соединённых полюсах

C 0 Не определено b Отключение не требуется

Iк.з.: ожидаемый ток короткого замыкания
Un: номинальное напряжение сети
Id: максимальное значение тока замыкания фазы на землю в соответствии с ПУЭ

0,15 х Iк.з., если ожидаемый ток короткого замыкания не превышает 10 кА b
0,25 х Iк.з. в противном случае. b

Случай A + D (и симметричный случай) требует, чтобы:
полюсы автоматического выключателя были распределены по двум полярностям.  b

Такое подключение реализует секционирование естественным образом;
полюсы одной полярности отключали ток Id при Un. b

Случай B требует, чтобы все последовательно соединённые полюсы отключали 
полный ток короткого замыкания (при номинальном напряжении).

AB

CD

i

U Нагрузка

На рисунке изображён источник с системой заземления IT 
при втором повреждении (D) на отрицательной полярности.
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Примеры выбора
Пример 1
В распределительной системе, питаемой от зарядного выпрямителя, напряжением 125 В 
постоянного тока, с заземлённой полярностью «-», какие автоматические выключатели необходимо 
установить для защиты:

цепи батареи с допустимым током Iz = 69 A, рабочим током Ib = 55 A, током короткого  b
замыкания 10 кА?

осветительной отходящей линии с допустимым током Iz = 22 A, рабочим током Ib = 18 A,  b
током короткого замыкания 10 кА?

Если отходящая линия батареи с кратковременным изменением направления тока, выберите 
автоматический выключатель iC60:

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 55 A, Iz = 69 A Номинальный ток In = 63 A

Без значительных пиков тока Кривая B

U = 125 В, Iк.з. = 10 кА,
«-» заземлён

Отключающая способность iC60H

Присоединение 2 последовательных полюса к «+»

Секционирование требуется 1 полюс к «-»

>  Следует выбрать автоматический выключатель iC60H 3P 
63 A (кривая В) с двумя присоединёнными к полярности «+» 
полюсами.

Если осветительная отходящая линия без кратковременного изменения направления тока, выберите 
автоматический выключатель C60H-DC:

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 18 A, Iz = 22 A Номинальный ток In = 20 A

Без значительных пиков тока Кривая B

U = 125 В, Iк.з. = 10 кА,
«-» заземлён

Отключающая способность C60H-DC

Присоединение 1 полюс к «+»

Секционирование требуется К «-» не присоединён ни один 
полюс

>  Следует выбрать автоматический выключатель C60H-DC 1P 
20 A, присоединённый к полярности «+».

Пример 2
В распределительной системе, питаемой от зарядного выпрямителя, напряжением 125 В 
постоянного тока, с заземлённой средней точкой, какие автоматические выключатели необходимо 
установить для защиты:

lцепи батареи с допустимым током Iz = 69 A, рабочим током Ib = 55 A, током короткого  b
замыкания 10 кА?

осветительной отходящей линии с допустимым током Iz = 22 A, рабочим током Ib = 18 A,  b
током короткого замыкания 10 кА?

Если отходящая линия батареи с кратковременным изменением направления тока, выберите 
автоматический выключатель iC60 с характеристиками, соответствующими установке:

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 55 A, Iz = 69 A Номинальный ток In = 63 A

Без значительных пиков тока Кривая B

U = 125 В, Iк.з. = 10 кА,
средняя точка заземлена

Отключающая способность iC60H

Присоединение 1 полюс к «+»
1 полюс к «-»

Секционирование требуется Обеспечено двумя полюсами

>  Следует выбрать автоматический выключатель iC60H 3P 63 A 
(кривая В), два полюса которого симметрично присоединены 
к полярностям «+» и «-».

Техническое руководство Распределительные сети 
постоянного тока
Выбор и применение автоматических 
выключателей



276

Если осветительная отходящая линия без кратковременного изменения направления тока, выберите 
автоматический выключатель C60H-DC:

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 18 A, Iz = 22 A Номинальный ток In = 20 A

U = 125 В, Iк.з. = 10 кА,
средняя точка заземлена

Отключающая способность C60H-DC

Присоединение 1 полюс к «+»
1 полюс к «-»

Секционирование не требуется Обеспечено двумя полюсами

>  Следует выбрать автоматический выключатель C60H-DC 2P 
20 A, симметрично присоединённый к обеим полярностям.

Пример 3
В распределительной системе постоянного тока, питаемой от двух параллельных выпрямителей, 
изолированной от земли, напряжением 125 В, с током короткого замыкания 15 кА, какие 
автоматические выключатели необходимо установить для защиты:

каждой цепи питания с допустимым током Iz = 69 A и рабочим током Ib = 55 A? b
осветительной отходящей линии с допустимым током Iz = 22 A и рабочим током Ib = 18 A? b

Если цепи питания (для каждого источника) с кратковременным изменением направления тока, 
выберите автоматический выключатель iC60:

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 55 A, Iz = 69 A Номинальный ток In = 63 A

Без значительных пиков тока Кривая B

Изолированная от земли 
распределительная система,
U = 125 В, Iк.з. = 15 кА

Отключающая способность iC60L

Присоединение 2 полюса к «+»
2 полюса к «-»

Секционирование требуется Обеспечено четырьмя полюсами

>  Следует выбрать автоматический выключатель iC60L 4P 63 A, 
симметрично присоединённый к обеим полярностям.

Осветительная отходящая линия без кратковременного изменения направления тока, но ток 
короткого замыкания слишком велик для автоматического выключателя C60H-DC.

Защищаемая цепь Выбор автоматического выключателя
Ib = 18 A, Iz = 22 A Номинальный ток In = 20 A

Без значительных пиков тока Кривая B

Изолированная от земли 
распределительная система,
U = 125 В, Iк.з. = 15 кА

Отключающая способность iC60L

Присоединение 2 полюса к «+»
2 полюса к «-»

Секционирование не требуется Обеспечено четырьмя полюсами

>  Следует выбрать автоматический выключатель iC60L 4P 
20 A (кривая В), симметрично присоединённый к обеим 
полярностям.
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Сети постоянного тока, изолированные от сети 
переменного тока
Дифференциальные устройства не функционируют в распределительной системе постоянного тока, 
питаемой от батареи, электроагрегата, фотоэлементов и т.д. или от выпрямителя с электрической 
развязкой. Защита должна обеспечиваться за счёт достаточно низкого напряжения, 
не представляющего опасности для человека в случае прикосновения.
В нижеприведенной таблице указано максимальное допустимое напряжение (согласно стандарту 
МЭК 60 364) в зависимости от системы заземления и влажности окружающей среды.

Безопасное напряжение сети постоянного тока

Система заземления
Окружающая среда Заземлённая 

полярность
Заземлённая 
средняя точка

Изолированная 
от земли распред. сеть

Сухая 120 В 240 В 120 В 

Влажная 60 В 120 В 60 В 

Водная 30 В 60 В 30 В 

Сети постоянного тока, соединённые с сетью 
переменного тока
Защита распределительной системы, питаемой от преобразователя переменного тока в постоянный 
без электрической развязки, может быть реализована с помощью дифференциальных устройств, 
установленных выше преобразователя. 

Выбор типа
Для правильного функционирования защиты дифференциальные устройства должны быть 
следующего типа:

A b  или Asi , если преобразователь запитывается по однофазной схеме.
B b , если преобразователь запитывается по трёхфазной схеме.

Выбор чувствительности
В соответствии со стандартом МЭК 60 479, предельное значение постоянного тока, допустимое 
для человеческого организма, составляет 150 мА.
В правилах устройства электроустановок (стандарт МЭК 60364) содержатся особые требования 
для обеспечения такой защиты.

Защита от прямых прикосновений обязательна, если на некоторых участках сети постоянного 
тока существует риск прикосновения к неизолированным токоведущим частям (см. действующие 
ПУЭ). Дифференциальное устройство должно иметь чувствительность 100 мА, если оно действует 
только в сети постоянного тока (30 мА, если оно защищает также сеть переменного тока).

Для обеспечения защиты от косвенных прикосновений, чувствительность дифференциальных 
устройств должна составлять 1000 мА (не более), если они действуют только в сети постоянного 
тока.

Дифференциальные устройства не работают 
в распределительной системе постоянного 
тока.
Дифференциальная защита может быть 
обеспечена дифференциальными 
автоматическими выключателями, 
установленными в вышестоящей 
распределительной системе переменного тока.

Техническое руководство Распределительные сети 
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Время срабатывания дифференциальных 
устройств высокой чувствительности

Время срабатывания
Время срабатывания дифференциального устройства – время между появлением опасного тока 
утечки и отключением повреждённой цепи.

Для дифференциального устройства чувствительностью I∆n = 30 мА:
Ток повреждения (мА) Максимальное время срабатывания (мс)

I∆n/2 15 мА Несрабатывание

I∆n 30 мА 300 мс

2 x I∆n 60 мА 150 мс

5 x I∆n 150 мА 40 мс

Эти значения времени срабатывания соответствуют требованиям стандартов МЭК/EN 61008 
и МЭК/EN 61009.
Они гарантируют защиту людей от прямых прикосновений, так как:

Все дифференциальные устройства высокой 
чувствительности (30 мА) серии Acti9 
соответствуют стандартам МЭК/EN 61008 
и МЭК/EN 61009. Определяемые этими 
стандартами время срабатывания гарантирует 
эффективность этих устройств для защиты 
людей от прямых прикосновений.

Контроль времени срабатывания 
В случае, если пользователю требуется проверить время срабатывания дифференциальных 
устройств, он должен действовать в соответствии со следующей процедурой:

установить ток утечки эталонной силы; b
определить точное время срабатывания. b

Порядок действий
Измерительные приборы должны соответствовать стандарту МЭК/EN 61557-6.
Выполните действия в следующем порядке, соблюдая меры безопасности:

отсоедините нагрузки; b
установите измерительный прибор ниже тестируемого дифференциального устройства  b

(например, в розетку);
выполните измерение. b

Дифференциальное устройство

(мс)

(мА)

Макс. время срабатывания
дифференциальных устройств 30 мА
(МЭК 61008/61009)

C1

Зоны AC�1…�3
Безопасно

Зона АС�4
Опасно
(МЭК 60479)

При прямом прикосновении человека к проводнику под напряжением ток проходит  b
непосредственно через тело человека.

Ток такой же силы обнаруживается дифференциальным устройством. b

В технической части стандарта МЭК 60479 анализируется чувствительность человеческого тела  b
к электрическому току. Кривая c1 определяет, для каждого значения тока, максимальную 
продолжительность действия тока до возникновения опасности травмирования человека.

Наложение двух кривых показывает, что приведённые выше значения времени срабатывания  b
обеспечивают безопасность пользователей.
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Кнопка тестирования даёт возможность получать достоверную информацию о функционировании 
устройства: срабатывание непосредственно при нажатии кнопки гарантирует правильную работу 
защиты. В случае несрабатывания необходимо провести соответствующий анализ с целью 
определения причины данного отказа.

 

Периодичность тестирования
Устройства дифференциальной защиты должны тестироваться с периодичностью, определяемой 
действующими правилами устройства электроустановок и/или техники безопасности.
В отсутствие правил компания Schneider Electric рекомендует осуществлять тестирование:

после первого подключения и после каждого повторного подключения; b
ежегодно – для недавно установленных устройств, эксплуатирующихся в неагрессивной  b

окружающей среде (отсутствие пыли, корродирующих веществ, влажности и т.д.);
раз в три месяца – для устройств, эксплуатирующихся 7 и более лет в неагрессивной  b

окружающей среде;
ежемесячно – для устройств, эксплуатирующихся в агрессивной окружающей среде  b

или при высоком риске грозовых разрядов.

Устройства дифференциальной защиты 
жизненно важны для защиты людей. Поэтому:
b стандарты по эксплуатации и техническому 
обслуживанию электроустановок требуют 
регулярного тестирования этих устройств;
b стандарты на изделия МЭК 61008 и МЭК 61009 
требуют, чтобы на передней панели этих 
устройств была установлена кнопка 
тестирования (обозначенная буквой «Т»).
Таким образом, пользователь может 
удостовериться в работоспособности 
дифференциального устройства.

Порядок действий

Дифференциальное устройство 
под напряжением, нагрузки подключены.

Кратковременно нажмите расположенную 
на передней панели кнопку тестирования («Т»).

 Продолжительное нажатие кнопки 
тестирования может привести к серьёзному 
повреждению устройства.

Дифференциальная защита должна 
немедленно сработать.
В случае несрабатывания устройства 
выполните дополнительные проверки 
(см. следующую стр.).

После тестирования дифференциальное 
устройство снова вводится в эксплуатацию.
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Несрабатывание при тестировании
Несрабатывание при тестировании часто объясняется внешними по отношению к устройству 
причинами.
В нижеприведённой таблице представлены возможные причины, дополнительные проверки 
и испытания, а также необходимые корректирующие действия (в зависимости от результатов 
проверок).
После выполнения корректирующего действия следует повторить тестирование вплоть до получения 
положительного результата.

Причина отказа
Частота сети Напряжение сети Подключение 3- или 4-полюсного 

аппарата
Токи утечки нагрузки

Дополнительное тестирование

Убедитесь, что частота сети совпадает 
с указанной на аппарате или в каталоге.

Убедитесь, что напряжение сети 
соответствует значению, указанному 
на лицевой стороне аппарата.

Измерьте напряжение между клеммами:
4 и 6 для Vigi iC60; b
3 и 5 для iID. b

Это напряжение должно находиться между 
85 % и 110 % от значения, указанного 
на аппарате (1).

Отсоедините нагрузки и снова нажмите кнопку 
тестирования.

A20

40

60

 

Отрицательный результат тестирования

Если частота сети отличается от требуемой, 
испытание посредством кнопки тестирования 
не будет достоверным.

Если измеренное напряжение меньше  b
85 % от указанного на аппарате значения, 
кнопка тестирование может 
не функционировать, в то время как защита 
остаётся работоспособной (1). 

Если измеренное напряжение превышает  b
110 % от указанного на аппарате значения, 
существует опасность разрушения аппарата.

Неправильное напряжение может являться 
результатом ошибки при подключении 
(например, инверсия фаза/нейтраль, 
отсутствие одной фазы и т.д.).

3- и 4-полюсные дифференциальные 
устройства Acti9 не могут использоваться 
в однофазных цепях.
4-полюсные дифференциальные устройства 
Acti9 могут стандартно использоваться 
в трёхфазных цепях без нейтрали.

Если аппарат отключается, 
дифференциальная защита функционирует 
правильно.

Корректирующие действия

Контроль аппарата должен 
осуществляться с помощью внешнего 
устройства (см. ниже).

Если измеренное напряжение 
отличается от номинального 
напряжения сети, проблему следует 
искать в системе питания или 
в отходящих цепях (линии, нагрузки).
В противном случае:

если номинальное напряжение сети  b
ниже указанного на аппарате, 
последний должен быть заменён на 
аппарат с соответствующим 
номинальным напряжением во время 
следующей остановки эксплуатации;

если номинальное напряжение сети  b
превышает указанное на аппарате, 
последний должен быть немедленно 
заменён на аппарат с соответствующим 
номинальным напряжением.

Исправьте подключение для получения 
номинального линейного напряжения 
между клеммами 1 и 3.

Измерьте установившийся ток утечки 
каждой нагрузки: 

в случае анормального тока утечки  b
одной из нагрузок, устраните 
повреждение изоляции;

в противном случае выполните  b
развязку цепей для уменьшения 
установившихся токов утечки, 
обнаруживаемых каждым 
дифференциальным устройством.

(1) В большинстве случаев кнопка тестирования дифференциальных устройств Acti9 функционирует при напряжении, составляющем не менее 50 % номинального напряжения.

Если все дополнительные тесты не выявили никаких аномалий, дифференциальное устройство неисправно. Контроль с помощью внешнего 
устройства (см. ниже) позволить определить степень срочности его замены.

Результат тестирования Положительный Отрицательный
Диагностика

Дифференциальная защита функционирует правильно b
Неисправна цепь тестирования b

Дифференциальная защита не функционирует

Корректирующие действия

Дифференциальное устройство необходимо 
заменить в ближайшее время (при следующей 
остановке эксплуатации).

 Дифференциальное устройство необходимо 
немедленно заменить



 281

Техническое руководство Дифференциальная защита
Периодическая проверка 
работоспособности

Контроль с помощью специального тестирующего 
прибора
Чтобы проведённые испытания были достоверными, эти приборы должны обязательно 
соответствовать стандарту МЭК 61557-6. 

Эти приборы позволяют проверить:
рабочее напряжение; b
порог отключения (в зависимости от чувствительности I b ∆n) дифференциального устройства;
время отключения при I b ∆n, 2 х I∆n, 5 х I∆n и т.д. Стандартные значения указаны на стр. CT6-1 

и CT6-4.

При системе заземления IT (изолированная нейтраль) необходимо искусственно создать первое 
повреждение изоляции, чтобы ток повреждения мог циркулировать во время тестирования.

Порядок действий
Отсоедините стационарные и мобильные нагрузки (если дифференциальное устройство  b

защищает розетки).
Подключите тестирующий прибор к отходящим клеммам дифференциального устройства  b

или к нижестоящей розетке.

В некоторых правилах техники безопасности 
для электроустановок промышленной 
и административно-коммерческой сфер 
содержится требование проверки устройств 
дифференциальной защиты с помощью 
специального прибора.



Беларусь 
Минск
220006, ул. Белорусская, 15, офис 9
Тел.: (37517) 226 06 74, 227 60 34, 227 60 72

Казахстан 
Алматы
050050, ул. Табачнозаводская, 20
Швейцарский центр
Тел.: (727) 244 15 05 (многоканальный)
Факс: (727) 244 15 06, 244 15 07

Астана
010000, ул. Бейбитшилик, 18
Бизнес#центр «Бейбитшилик 2002»
Офис 402
Тел.: (3172) 91 06 69
Факс: (3172) 91 06 70

Атырау
060002, ул. Абая, 2 А
Бизнес#центр «Сутас#С», офис 407
Тел.: (3122) 32 31 91, 32 66 70
Факс: (3122) 32 37 54

Россия 
Волгоград
400089, ул. Профсоюзная, 15, офис 12
Тел.: (8442) 93 08 41

Воронеж
394026, пр#т Труда, 65, офис 227 
Тел.: (4732) 39 06 00
Тел./факс: (4732) 39 06 01 

Екатеринбург
620014, ул. Радищева, 28, этаж 11
Тел.: (343) 378 47 36,  378 47 37

Иркутск
664047, ул. 1#я Советская, 3 Б, офис 312
Тел./факс: (3952) 29 00 07, 29 20 43

Казань 
420107, ул. Спартаковская, 6, этаж 7 
Тел./факс: (843) 526 55 84 / 85 / 86 / 87 / 88

Калининград
236040, Гвардейский пр., 15
Тел.: (4012) 53 59 53
Факс: (4012) 57 60 79

Краснодар
350063, ул. Кубанская набережная, 62 /
ул. Комсомольская, 13, офис 224
Тел.: (861) 278 00 49
Тел./факс: (861) 278 01 13, 278 00 62 / 63 

Красноярск
660021, ул. Горького, 3 А, офис 302
Тел.: (3912) 56 80 95
Факс: (3912) 56 80 96

Москва
129281, ул. Енисейская, 37, стр. 1
Тел.: (495) 797 40 00
Факс: (495) 797 40 02

Мурманск
183038, ул. Воровского, д. 5/23
Конгресс#отель «Меридиан»
Офис 739
Тел.: (8152) 28 86 90
Факс: (8152) 28 87 30

Нижний Новгород
603000, пер. Холодный, 10 А, этаж 8
Тел./факс: (831) 278 97 25, 278 97 26

Новосибирск
630132, ул. Красноярская, 35 
Бизнес#центр «Гринвич», офис 1309
Тел./факс: (383) 227 62 53, 227 62 54

Пермь
614010, Комсомольский пр#т, 98, офис 11
Тел./факс: (342) 290 26 11 / 13 / 15

Ростов#на#Дону
344002, ул. Социалистическая, 74, литера А
Тел.: (863) 200 17 22, 200 17 23
Факс: (863) 200 17 24

Самара
443096, ул. Коммунистическая, 27
Тел./факс: (846) 266 41 41, 266 41 11

Санкт#Петербург
198103, ул. Циолковского, 9, кор. 2 А 
Тел.: (812) 320 64 64
Факс: (812) 320 64 63

Сочи
354008, ул. Виноградная, 20 А, офис 54
Тел.: (8622) 96 06 01, 96 06 02 
Факс: (8622) 96 06 02

Уфа
450098, пр#т Октября, 132/3 (бизнес#центр КПД)
Блок#секция № 3, этаж 9
Тел.: (347) 279 98 29
Факс: (347) 279 98 30

Хабаровск
680000, ул. Муравьева#Амурского, 23, этаж 4
Тел.: (4212) 30 64 70
Факс: (4212) 30 46 66

Украина
Днепропетровск
49000, ул. Глинки, 17,  этаж 4
Тел.: (380567) 90 08 88
Факс: (380567) 90 09 99

Донецк
83087, ул. Инженерная, 1 В
Тел.: (38062) 385 48 45, 385 48 65
Факс: (38062) 385 49 23

Киев
03057, ул. Смоленская, 31#33, кор. 29
Тел.: (38044) 538 14 70
Факс: (38044) 538 14 71

Львов
79015, ул. Тургенева, 72, кор. 1
Тел./факс: (38032) 298 85 85

Николаев
54030, ул. Никольская, 25 
Бизнес#центр «Александровский», офис 5 
Тел./факс: (380512) 58 24 67, 58 24 68 

Одесса
65079, ул. Куликово поле, 1, офис 213 
Тел./факс: (38048) 728 65 55, 728 65 35 

Симферополь
95013, ул. Севастопольская, 43/2, офис 11 
Тел.: (380652) 44 38 26 
Факс: (380652) 54 81 14

Харьков
61070, ул. Академика Проскуры, 1
Бизнес#центр «Telesens», офис 569 
Тел.: (38057) 719 07 79 
Факс: (38057) 719 07 49 

Schneider Electric в странах СНГ

Центр поддержки клиентов
Тел.: 8 (800) 200 64 46 (многоканальный) 
Тел.: (495) 797 32 32, факс: (495) 797 40 04 
ru.csc@ru.schneider#electric.com 
www.schneider#electric.ru 
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